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I 

Specification 

This invention relates to a gas -generating mass according to the 

preamble of Claim 1, 
Such gas -generating masses are used for gas generators. The 
best -known example is the gas generator for the airbag as a 
passive restraint system for passengers in motor vehicles. In 
addition, gas generators are used, for example, for self- 
contained drive assemblies, fast-closing valves and the like. 
The known gas -generating masses contain a gas -supplying main 
component and an oxidator. As gas-supplying main component, one 
uses nitrogen-rich compounds, in particular, metal azides or 
nitrogen- rich organic compounds such as triaminoguanidine, as 
oxidators, for example, metal nitrates, above all, alkali and 
alkaline earth metal nitrates (see DE-AS 22 36 175 and DE 44 35 
7 90 Al) . To prevent the formation of a strongly alkaline, 
respirable and thus highly toxic or corroding fine alkali or 
alkaline earth metal oxide dust which is generated when the 
alkali or alkaline earth metal nitrate is mixed with the 
nitrogen-rich compound, one adds to the mass generally silicon 
dioxide as slagging agent (DE-AS 22 36 175 and DE 44 35 790 Al) , 

* Numbers in the margin indicate pagination in the foreign text. 
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In that way, the corresponding silicates are formed in place of 
the alkali or alkaline earth metal oxides and those silicates are 
more easily filtered and are less alkaline. 

DE 44 35 790 Al furthermore discloses that, along with 
alkali or alkaline earth metal oxide, one can use iron (III) 
oxide as oxygen-supply substance. Iron (III) oxide at the same 
time is to be used for the moderation of the burn-off and for the 
improvement of slag formation. 

Alkali or alkaline earth metal slag, of course, is less 
alkaline than the alkali or alkaline earth metal oxides; but it 
nevertheless possesses considerable alkalinity. Accordingly, it 
creates a considerable irritating effect in case of inadequate 
filtration. It also leads to corrosion. 

This problem occurs even more intensively in the case of 
gas -generating masses that have high burn-off temperatures. In 
that case, it so happens that the silicate is present as a metal 
that cannot be filtered or, at best, it is very difficult to 
filter it. To be sure, the combustion chamber temperature can be 
reduced by adding iron (III) oxide, which partly replaces the 
nitrate as oxidator, but that is connected with a reduction of 
the gas yield. 
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The object of the invention is to provide a gas -generating 
mass that will form a nontoxic or noncorroding slag without 
lowering the gas yield. 

This is accomplished according to the invention by the gas- 
generating mass characterized in Claim 1. Claims 2 to 15 supply 
adequate developments of the invention-based mass and Claim 16 
presents an advantageous method for production. 

In other words, according to the invention, one uses as 
oxidator the nitrate of a bivalent metal (A) , and as slagging 
agent, one uses the oxide of a trivalent or quadrivalent metal 
(B) so that as slag there is formed a spinelle or a perovskite 
having the general ABjO^ . In other words, slag formation takes 
place according to the following equation (I) or (II) : 
A(N03)2 =-A0 + B2O3 =>AB204 (I) Spinelle 
A(N03)2 =*A0 + BO2 =>AB03 (II) Perovskite 

The slag, formed from the invent ion -based mass, has a good 
retaining capacity in the combustion chamber. Above all, it has 
a pH value in the neutral range. This means that the slag is 
neither toxic nor corrosive. At the same time, the slag has a 
high porosity when compared to the gas -generating mass. That 
prevents the gas -generating mass from being swept along by the 
discharging gas. The slag, thus formed, is not alkaline, and 
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therefore, after its use, the mass can also be disposed of 
without any problems. 

To ensure a quantitative spinelle or perovskite formation, 
the molar ratio of the oxide of the trivalent metal to the 
nitrate of the bivalent metal is about 1:1; in practice, in other 
words, it is between 1.5:1 and 1:1.2. Bar the formation of even 
small quantities of an oxide of the bivalent metal, the oxide of 
the trivalent (quadrivalent) metal is present preferably in a 
slight molar excess of 1.1:1 to 1.5:1 as compared to the nitrate 
of the bivalent metal . 

The weight share of the trivalent (quadrivalent) metal oxide 
in the mass preferably is 10 to 40% by weight. The weight share 
of the nitrate of the bivalent metal oxide is determined 
according to the above reaction equation (I) or (II) . 

The gas -supplying main component of the invent ion- based mass 
is formed by a nitrogen- rich and/or polymeric organic compound. 
The weight portion of this gas-supply main component is 
preferably 5 to 80% by weight of the mass. 

The bivalent metal nitrate is preferably the nitrate of an 
alkaline earth metal such as calcium nitrate or strontium 
nitrate. In addition, one can also use nitrates of other 
spinelle- forming or perovskite-f orming bivalent metals, for 
example, zinc nitrate, magnesium nitrate, iron (II) nitrate, 
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manganese nitrate, cobalt nitrate, nickel nitrate or copper 
nitrate . 

The trivalent spinelle- forming metal oxide is preferably 
iron oxide, aluminum oxide, chrome oxide or vanadium oxide. 
Particularly preferred is iron (III) oxide (FeaOj) and aluminum 
oxide (AI2O3) so that as spinelle there will be formed AFe204 or 
Aal204 (with A as the bivalent metal) • 

Iron (III) oxide or aluminum oxide in the invention-based 
mass thus does not act as an oxidator but rather as a slagging 
agent in conjunction with the nitrates of the bivalent spinelle- 
forming metals. 

The quadrivalent perovskite- forming metal oxide is 
preferably titanium oxide, zirconium oxide or tin oxide. 
Particularly preferred is titanium (IV) oxide (TiOa) so that 
perovskite AtiOj will be formed as perovskite (with A as the 
bivalent metal) . 

Titanium (IV) oxide here does not act as oxidator but rather 
as slagging agent in conjunction with the nitrates of the 
bivalent perovskite -forming metals. 

The nitrogen-rich compound as gas-supply main component can 
be an inorganic or an organic compound. It preferably has at 
least three nitrogen atoms in the molecule. /3 
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A metal azide can be used as inorganic nitrogen- rich 
compound. The metal, formed from the metal azide, is to be 
bonded as spinelle or perovskite; therefore, of course, one can 
use only azides of bivalent spinelle-perovskite- forming metals, 
for example, calcium azide. When bivalent metal azides are used, 
then the molar portion of the trivalent spinelle- forming or of 
the quadrivalent perovskite -forming metal oxide must be increased 
accordingly. 

As nitrogen-rich compound, one preferably uses organic 
nitrogen-containing compounds, in particular, nitroguanidine, 
traminiguanidine [sic; triaminoguanidine] nitrate and 5- 
aminotetrazol . 

h When one uses nitroguanidine as nitrogen- rich compound, 
whereas strontium nitrate is used as bivalent metal nitrate and 
when iron (III) oxide is used as trivalent metal oxide, then the 
conversion of the invention- based mass takes place according to 
the following reaction equation: 
5 CH4N4O2 + 2 Sr(N03)2 + 2 FeaOj 
12 N2 + 5 CO2 + 10 H2O + 2 SrFe204 (II) 

When one uses nitroguanidine as nitrogen-rich compound, when 
one uses strontium nitrate is bivalent metal nitrate and titanium 
(IV) oxide as quadrivalent metal oxide, then the conversion of 
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the invention-based mass takes place according to the following 

reaction equation: 

5 CH4N4O2 + 2 Sr(N03)2 + 2 TiOj 

12 N2 + 5 CO2 + 10 H2O + 2 SrTiOj (III) 

Instead of or along with the nitrogen-rich compound, the 
gas-supply main component can be a nitrogen-free or low-nitrogen 
organic compound, preferably a nitrogen- free polymeric organic 
compound such as cellulose acetate, polyoxymethylene or 
polyvinylacetate • The nitrogen- free polymeric organic compound 
can also be formed by a hardenable plastic bonding agent, for 
example, polyurethane or polybutadiene . 

The invention-based gas-generating mass furthermore can 
contain a burn-off moderator. As burn-off moderators, one might 
consider, for example, metal oxides including iron (III) oxide, 
soot or graphite. The share of the burn-off moderator amounts to 
a maximum of 5% by weight related to the weight of the gas- 
generating mass. 

Furthermore, the invention-based gas-generating mass can 
contain a pressing aid. The pressing aid, for example, can be 
graphite, pyrogenic silicic acid (SiOj) or magnesium stearate. 
The content of the pressing aid amounts to a maximum of 5% by 
weight related to the weight of the gas-generating mass. 
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When the invention-based mass is produced, the components 
are ground preferably in a ball mill to the desired homogeneity 
and grain distribution. The shaping can be done by pressing, 
extruding, casting, rolling or granulation- The propellant 
charges, thus obtained, can be used as end burners, inside-out 
burners, multiperf oration powders, pellets or granular substances 
for gas generators . 

If shaping is done by pressing, then the ground powder is 
mixed with graphite and/or it is granulated. For granulation, 
one preferably adds to the powder such a volume of water that the 
bivalent spinelle- forming or perovskite- forming metal nitrate 
will be dissolved, whereupon the mass becomes granulated while 
drying. Pressing can be done with the help of a rotary press for 
pelletization or a single-die or two-die press or, for larger 
pressed parts, with the help of an isostatic press. 

The invention-based mass is particularly suitable for airbag 
gas generators, as gas generator for self-contained power 
assemblies and fast-closing valves and as extinguishing agents 
and propellants. 

The examples below will help explain the invention further. 
The parts indicated here are parts by weight. 

Example 1 
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41.032 parts of nitroguanidine, 33.5 parts of strontium 
nitrate, 25.265 parts of iron (III) oxide and 0.5 part of 
graphite are ground together in the ball mill to an average grain 
size of 5 ym and are then compressed into pellets. The 
resultant pressings have a compression ratio of 0.85. 

Example 2 

38.971 parts of triaminoguanidine nitrate, 34.527 parts of 
strontium nitrate, 2 6.002 parts of iron (III) oxide and 0.5 part 
of graphite are ground together in the ball mill to an average 
grain size of 10 ]im and are then compressed into pressings. The 
resultant pressings have a compression ratio of 0.87. 

Example 3 

4 5,167 parts of triaminoguanidine nitrate, 36.727 parts of 
strontium nitrate, 17.606 parts of aluminum oxide and 0.5 part of 
graphite are ground together in the ball mill to an average grain 
size of 10 |im and are then compressed into pressings. The 
resultant pressings have a compression ratio of 0.9. The gas- 
generating masses, formed according to Examples 1 to 3, were 
calcined and the residue was suspended in water. The residue, 
suspended in water, had a pH value of about 7. 

/4 

Example 4 
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47.159 parts of nitroguanidine, 38.359 parts of strontium 
nitrate, 14.482 parts of titanium (IV) oxide are ground together 
in the ball mill to an average grain size of 15 \im and are then 
compressed into pressings- The resultant pressings have a 
compression ratio of 0.86. 

Claims 

1. Gas -generating mass consisting of an oxidator, a 
nitrogen-rich compound and/or an organic compound, a slagging 
agent and possibly a burn-off moderator and a pressing aid, 
characterized in that the oxidator is the nitrate of a spinelle- 
formiiig bivalent metal and that the slagging agent is the oxide 
of a spinelle- forming trivalent metal or a perovskite- forming 
quadrivalent metal and that the bivalent metal nitrate and the 
trivalent or quadrivalent metal oxide are present in such a molar 
ratio that the slag, formed as the mass is burned off, will be a 
spinelle or a perovskite. 

2. Gas-generating mass according to Claim 1, characterized 
in that the oxide of the trivalent or quadrivalent metal is 
present with respect to the nitrate of the trivalent metal in a 
molar ratio of 1.5:1 to 1:1.2. 

3. Gas -generating mass according to Claim 1, characterized 
in that the molar ratio of the trivalent or quadrivalent metal 
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oxide with respect to the bivalent metal nitrate is between 1.5:1 
and 1.1:1, 

4. Gas -generating mass according to one of the above claims, 
characterized in that the weight portion of the trivalent or 
quadrivalent metal oxide in the mass amounts to 10 to 40% by 
weight . 

5. Gas-generating mass according to one of the above claims, 
characterized in that the weight portion of the nitrogen-rich 
compound and/or of the organic compound in the mass amounts to a 
total of 5 to 80% by weight. 

6. Gas -generating mass according to one of the above claims, 
characterized in that the bivalent metal is an alkaline earth 
metal or zinc. 

7. Gas -generating mass according to one of the above claims, 
characterized in that the trivalent spinelle- forming metal is 
iron, aluminum, chrome or vanadium and that the quadrivalent 
perovskite- forming metal is titanium, zirconium or tin. 

8. Gas -generating mass according to Claim 1, characterized 
in that the nitrogen- rich compound contains at least three 
nitrogen atoms in the molecule. 

9. Gas -generating mass according to Claim 8, characterized 
in that the nitrogen-rich compound is an organic compound. 
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10. Gas -generating mass according to Claim 9, characterized 
in that the nitrogen-rich organic compound is nitroguanidine, 5- 
aminotetrazol or triaminoguanidine nitrate. 

11. Gas -generating mass according to Claim 1, characterized 
in that the organic compound is a polymeric organic compound. 

12. Gas -generating mass according to Claim 11, characterized 
in that the polymeric organic compound is cellulose acetate, 
polyoxymethylene, polyvinylacetate or a plastic bonding agent . 

13. Gas -generating mass according to Claim 1, characterized 
in that the burn-off moderator is a metal oxide, soot or 
graphite . 

14. Gas -generating mass according to Claim 1, characterized 
in that the pressing aid is graphite, pyrogenic silicic acid, 
cellulose acetate or magnesium stearate. 

15. Gas-generating mass according to one of the above 
claims, characterized in that it is formed by pressing, 
extruding, casting, rolling or granulation. 

16. Process for the production of the gas-generating mass 
according to one of the above claims, characterized in that the 
oxidator, the oxygen- rich compound or the organic compound, the 
slagging agent as well as possibly the burn-off moderator or the 
aid are mixed by adding such a volume of water that the bivalent 



13 



metal nitrate is dissolved, whereupon the mass is granulated 
while drying and is then pressed. 

17. Use of the gas -generating mass according to one of 
Claims 1 to 15 for airbag gas generators, as extinguishing agent 
or as propellant- 
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<§) Gaserzaugende Masse mit einam VerschlackungsmittBl 

® Eine gasaraeugende Masso weist als Oxidator das Nitrat 
eines spinell- oder perowskitbildanden zweiwertigen Metalls 
und als Verschladcungsmlttel das Oxid eines sptnellbtldan- 
den draiwertigen MotaUs bzw. das Oxid eines perowskitbil- 
denden vierwertigen Matalls auf. Der Oxidator und das 
Verschlackungsmittel liegen in einem aquimolaren Verhalt- 
nis vor, so da& die gebiMete Schlacke ein SpineO oder ain 
PerowskH ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine gaserzeugende Masse nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige gaserzeugende Massen werden fOr Gasgeneratoren verwendet Das bekannteste Beispiel stellt der 
5 Gasgenerator fur den Airbag als passives RQckhaltesystem fur die Itisassen von Kraftfahrzeugen dar. Daneben 
werden Gasgeneratoren z. B. fur netzunabhangige Antriebsaggregate SchnellschluBventile u. dgl verwendet 

Die bekannten gaserzeugenden Massen enthalten eine gasliefemde Hauptkomponente und einen Oxidator. 
Als gasliefemde Hauptkomponente werden stickstoffreiche Verbindungen verwendet, insbesondere Metallazi- 
de Oder stickstoffreiche organische Verbindungen, wie Triaminoguanidin, als Oxidatoren z. B. Metallnitrate, vor 
10 allem Alkali- und Erdalkalimetallnitrate (vgL DE*AS 22 36 1 75 und D£ 44 35 790 A1 ). Urn die Bildung eines stark 
alkalischen, lungengangigen und damit hochtoxischen bzw. korrodierenden Alkali- bzw. Erdalkalimetalloxid* 
Feinstaubs zu verhindem. der entsteht, wenn das Alkali- bzw. Erdalkalimetallnitrat mit der stickstoffreichen 
Verbindung umgesetzt wird. wird der Masse im allgemeinen Siliciumdioxid als Verschlackungsmittel zugesetzt 
(DE*AS 22 36 175 und DE 44 35 790 Al). Dadurch werden an SteUe der Alkali- bzw. ErdalkalimeuUoxide die 
15 entsprechenden Silikate gebildet, die sich leichter fiitrieren lassen und weniger alkalisch sind. 

Aus DE 44 35 790 Al ist es femer bekannt, neben dem Alkalibzw. Erdalkalimetalloxid als sauerstoffliefemde 
Substanz EiseD(III)oxid zu verwenden. Das Eisen(III)oxid soil zugleich zur Moderation des Abbrandes und zur 
Verbesserung der Schlackenbildung dienen. 

Die Alkali- bzw. Erdalkalimetallschlacke ist zwar weniger alkalisch als die Alkali- bzw. ErdalkalimetaUoxtde; 
20 sie besitzt aber dennoch eine erhebliche Alkalitit DemgemSB Qbt ste bei ungenOgender Filterung eine erhebli- 
che Reizwirkung aus. Auch f Qhrt sie zur Korrosioa 

Dieses Problem tritt verstftrkt bei gaserzeugenden Massen auf, die eine hohe Abbrandtemperatur besitzea 
Dann iiegt nSmlich das Silikat als Schmelze vor, die sich nicht, jedenfalls nur schlecht HItrieren laBt Zwar kann 
die Brennkammertemperatur durch Zusatz von Eisen(III)oxi(i das das Nitrat als Oxidator zum Teil ersetzt, 
25 herabgesetzt werden, jedodi ist damit eine Absenkimg der Gasausbeute verbunden. 

Aufgabe der Erflndung ist es, eine gaserzeugende Masse bereitzustellea die ohne Absenkung der Gasausbeu- 
te eine nichttoxische bzw. nichtkorrodierende Schlacke bildet 

Dies wird erfmdungsgemSB mit der im Anspruch 1 gekennzeichneten gaserzeugenden Masse erreicht In den 
Anspruchen 2 bis 15 sind vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen Masse angegeben, und im 
30 Anspruch 1 6 ein vorteilhaftes Verf ahren zur Herstellung derselben. 

Das heifit, nach der Erfindung wird als Oxidator das Niu^t eines zweiwertigen Metalls (A) und als Verschlak- 
kungsmittel das Oxid eines dreiwertigen oder vierwertigen Metalls (B) verwendet, so dafi als Schlacke ein Spinell 
Oder ein Perowskit der allgemeinen Formel AB204 gebildet wird Das heiBt, die Schlackebildung erfolgt nach 
f olgender Gleichung (I) bzw. (II): 

35 

A(N03)2 => AO -I- B2O3 AB2O4 (I) SpineU 
A(N03)2 => AO -h BO2 ^ ABO3 (II) Perowskit 

Die aus der erfindungsgemsLBen Masse gebildete Schlacke besitzt eine gute RQckhalte^igkeit in der Brenn- 
40 kammer. Vor allem weist sie einen pH- Wert im neutralen Bereich auf. Die Schlacke ist damit weder toxisch noch 
korrosiv. Zugleich besitzt die Schlacke eine hohe Porositat, bedingt durch die hohe Dichte im Vergleich zur 
gaserzeugenden Masse. Dies verhindert ein Mttreifien der gaser2eugenden Masse durch das ausstrdmende Gas. 
Da die gebildete Schlacke nicht alkalisch ist, kann die Masse nach ihrem Einsatz auch ohne Probleme entsorgt 
werden. 

45 Damit eine quantitative Spinell- bzw. Perowskitbildung erfolgt, betrdgt das Molverhiltnis des Oxids des 
dreiwertigen Metalls zu dem Nitrat des zweiwertigen Metalls etwa 1 : i, in der Praxis also zwischen 1,5 : 1 bis 
1 : 1,2. Um die Bikiung auch nur geringer M engen eines Oxids des zweiwertigen Metalls auszuschlieBen, liegt das 
Oxid des dre!(vier)wertigen Metalls vorzugsweise in einem geringen molaren OberschuB von 1,1 : 1 bis 1,5 : 1 
gegenOber dem Nitrat des zweiwertigen Metalls vor. 

50 Der Gewicbtsanteil des drei(vier)wertigen Metalloxids in der Masse betrigt vorzugswebe 10 bis 40 Gew.-%. 
Der Gewicbtsanteil des Nitrats des zweiwertigen Metalloxids wird nach der vorstehenden Reaktionsgleichung 
(I)bzw.(II)ermittelL 

Die gasUefemde Hauptkomponente der erfrndungsgendBen Masse wird durch eine stickstoffreiche und/oder 
polymere organische Verbindung gebildet Der Gewicbtsanteil dieser gasliefemden Hauptkomponente betrigt 
55 vorzugsweise 5 bis 80 Gew.- Vo der Masse. 

Das zweiwertige MetaUnitrat ist vorzugsweise das Nitrat eines Brdalkalimetalls, wie Calzium- oder Strontl- 
umnitrat Daneben kdnnen auch die Nitrate anderer spinellbiklender bzw. perowskitbildender zweiwertiger 
Metalle eingesetzt werden, beispielsweise Zink-, Magnesium-, Eisen(II)-» Mangan-, Kobalt-, Nickel- oder Kup- 
femitrat 

60 Das dreiwertige spinellbildende Metalloxid ist vorzugsweise Eisen-, Aluminium-, Chrom- oder Vanadiumoxid. 
Besonders bevorzugt ist Eisen(IIl)oxid (FejOj) und Aluminiumoxid {Al^% so daB als SpineU AFe204 bzw. 
AAi204 gebildet wird (mit A als zwei werUgem Metall). 

Das Bsen(III)oxid bzw. Aluminiumoxid wirkt in der erflndungsgemiSen Masse also nicht als Oxidator, 
sondem als Verschlackungsmittel in Verbindung mit den Nttraten der zweiwertigen spinellbildenden Metalle. 
65 Das vierwertige perowskitbildende Metalloxid ist vorzugsweise Titan-, Zirkon- oder Zinnoxid. Besonders 
bevorzugt ist Titan(IV)oxid (TiOi), so daB als Perowskit ATiC^ gebildet wird (mit A als zweiwertigem Metall). 

Das Titan(IV)oxul wirkt dabei nicht als Oxidator, sondem als Verschlackungsmittel in Verbindung mit den 
Nitraten der zweiwertigen perowskitbildenden Metalle. 
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5CH4N4OJ + 2Sr(N03), + 2 FeiOj » 
12 Nj + 5 COj + 10 HiO'+ 2 SrFe204 (II) 

5CH4N402 + 2Sr(N03)2 + 2TiOj«. 20 
12 Nj + 5 CX)j + 10 HjO + 2SrTiOj (III) 

41,032 TeUe Nitroguanidin. 33J Teile Strontiuninitrat M /Jfii; T^si.'cte.^/if n-.^:-, /_ 
zusammen 
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BeispielS 
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? 

Wasser suspendiert Der in Wasscr suspendierte Rfickstand wies einen pH- Wert von etwa 7 auf. 

BeispieU 

' V ^'-IS^ Teile Nilroguanidin, 38AM TeUe Strontiumnitrat, 14.4«2 TeUe Titan(IV)oxid werxien zusammen in der 
K-ugetaiOMe bB zu einer nuttleren KomgrdOe von 15 \aa gemahleo und anschliefiend zu PreBkorpem verdich- 
tcL Die erhaltenen PreBkorper weisen ein Verdichtungsverhaitnis von 0^ auL 

PatentansprOche 

10 

1. Gaserzeugende Masse, bestehend aus einent Oxidator. einer stickstoffr«ichen Verbindung und/oder einer 
OTganiKhen Verbrnduna emem Verschlackuogsmittel sowie ggf. einem Abbrandmoderator und einem 
PreBlulfsmittel. dadiireh gekennzeiehnet. dafi der Oxidator das Nitrat eines spineUbUdenden zweiwertigen 
Metalls und das Verschlackungsmittel das Oxid eines spineUbUdenden dreiwertigen Metalls Oder eines 

IS perowskitbUdenden vierwertigen Metalls ist, und das zweiwertige MetaUnitrat und das dreiwertiee oder 
yierwertige Metalloxid in einem solchen Molverhaitnis vorliegen. daB die belm Abbrand der Masse mbilde- 
te Schlacke cm Spmell oder Perowskit isL v^-^^ 
Z Gaserzeugende Masse nach Anspruch 1. dadureh gekennzeiehnet. daB das Oxid des drei- bzw vierwerti- 
gen Metalls zudem Nitrat deszwdwertigen Metalls in einem Molverhiltnis von 13 : 1 bis 1 : Uvorlieet 

20 3. Gaserzeugende Masse nach Anspruch 2. dadureh gekennzeiehnet, daB das Molverhaitnis des drei- bzw 
vierwertigen Metalloxids zudem zweiwertigen Metallnitrat zwischen 13 : 1 und l.t : 1 betrigt 

4. Gaserzeugende Masse nach einem der vorstehenden Ansprilche, dadureh gekennzeiehnet, dafi der 
GewichtsanteU des drei- bzw. vierwertigen Metalloxids in der Masse 10 bis 40 Gew.-% betragt 

5. Gaserzeugende Masse nach einem der vorstehenden Ansprflche. dadureh gekennzeiehnet. daB der 
J5 9^'^^^^^:^^^l, suckstoffreichen Verbindung und/oder der oiganischen Verbindung in der Masse 

insgesamt5bis80Gew.-%betr§gt « «• wassB 

6. Gaseraeugende Masse nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadureh gekennzeiehnet, daB das 
zweiwertige MetaB ein Eidalkalimetall Oder Zink ist ^ivimcmwH aas 

7. Gaseraeugende Masse nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadureh gekennzeiehnet, daB das 
30 <»«iweitige spmellbtldende Metall Eisen. Aluminium, Chrom oder Vanadium und das vierwertiee oe- 

rowskitbUdende Metall Titan, Zirkon oder Zinn ist •«» vierwemge pe 

8. Gaserzeugende Masse nach Anspruch 1. dadureh gekennzekdmet. daB die stickstoffreiehe Verbindung 
mindestens drei Suckstoffatome im MolekiU enthalt ""uioung 

9. Gaserzeugende Masse nach Anspruch 8. dadureh gekennzetehnet, daB die stickstoffreiehe Verbindung 
35 eineorganischeVerbmdungist ""iuiuig 

la Gaserzeugende Masse nach Anspruch 9. dadureh gekeuizeichnet daB die stickstoffreiehe organische 
Verbmdung Nitroguamdin, S-Aminotetrazol oder Triaminoguanidinnitrat ist 

1 1. Gaserzeugende Masse nach Anspruch I, dadureh gekennzeiehnet, daB die organische Verbindune eine 
poiymere organische Verbindung ist 
40 12. Gaserzeugende Masse nach Anspruch 1 1, dadureh gekennzeiehnet daB die poiymere organisdie Ver- 
bmdung CeUuloseacetat Polyoxymethylen. Polyvinylacetat 

U.^S^CJi'^mS. ' ''""^ ^^^-^ Abbrandmoderator ein 

14. Gaserzeugende Masse nach Anspruch 1. dadureh gekennzeiehnet daB das PreBhllfsmittel Graphit 
45 PyrogeneKieselsiure, CeUuloseacetat Oder Magnesiumstearat ist 

15. Gaseraeugende Masse nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadureh gekennzeiehnet daB sie dureh 
Verpressen,EMrudieren,VergieBen,VerwalzenoderGranulk!rengeformtist 

16. Verfahren zur Herstellung der gaserzeugenden Masse nach einem der vorstehenden Ansprflche. da- 
dureh gekennzeiehnet daB der Oxidator. die stickstoffreiehe Verbindung. bzw. die organische Verbmdune 

50 das Verschlackungsmittel sowie ggf. der Abbrandmoderator und das Hilfsmittel unter Zusatz einer sotehni 
Menge Wasser gemischt-werden. daB das zweiwertige MetaUnitrat geldst wini, worauf die Masse unter 
Trocknengranuhertunddannverprefitwird 

1 7. Verwendung der gaseraeugenden Masse nach einem der Ansprflche 1 bis ISfflrAirbag-Gaseeneratoren. 
alsLSsdmutteloderalslVeibmitteL «» o 
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